P OLITISMIKH TEKMHPIWSH: TO SUSTHMA KLEIW

P ánoV Kwnstant ópouloV

Panepist h́mio Kr h́thV kai Idruma Tecnolog íaV kai EreunaV

Instito úto Plhroforik h́V Idruma Tecnolog íaV kai EreunaV T.Q. 1385, 711 10 Hr ákleio , Kr h́th

P OLITISMIKH TEKMHPIWSH: TO SUSTHMA KLEIW

P ánoV Kwnstant ópouloV

Panepist h́mio Kr h́thV kai Idruma Tecnolog íaV kai EreunaV

Per ílhyh H politismik h́ tekmhr íwsh , dhlad h́ h katagraf h́ kai diace írish enóVs ẃmatoV gnẃsewn gúrw ap ó s únola politistik ẃn agaq ẃn, parousi ázei idia ítereV apait h́seiV ap ó éna plhroforiak ó s ústhma me upologist h́, oi opoíeV den ikanopoio úntai ap ó ta sun h́qh sust h́mata tekmhr íwshV kai báseiV politismik ẃn plhrofori ẃn. To s ústhma KLEIW aposkope í sthn káluyh aut ẃn twn anagk ẃn, enw ex állou mporeí na sunerg ázetai m’ éna s ústhma diaceiristik h́V tekmhr íwshV. Oi plhrofor íeV organ ẃnontai sto KLEIW wV básh gnẃsewn s úmfwna m’ éna eidiká scediasm éno shmasiologik ó montélo . H kataskeu h́ tou KLEIW epitr épei pol ú puknh́ dias úndesh plhrofori ẃn, pr ósbash s ’ aut éV me aperi óristeV alus ídeVanafor ẃn, ap ódosh afhrhm énwn idiot h́twn kai poik ílouV tr ópouV sunduasm énou croniko ú kai topiko ú prosdiorismo ú. Akómh epitr épei thn epéktash kai metatrop h́ tou sc h́matoV twn dedoménwn ap ó touV cr h́steV, uposthr ízontaV thn áneth prosarmog h́ tou sto pedío ergas íaV kai thn exélixh twn gnẃsewn.

1. H tekmhr íwsh politistik ẃn agaq ẃn kai to s ústhma KLEIW.

Oi an ágkeV tekmhr íwshV politistik ẃn agaq ẃn poik íloun ap ó thn th́rhsh aplo ú mhtr ẃou antikeim énwn éwVthn diace írish kai sunt h́rhsh sullog ẃn kai ak ómh thn katagraf h́ poik ílwn politismik ẃn plhrofori ẃn. Diakr ínoume thn tekmhr íwsh se diaceiristik h́, pou crhsimopoie í éna staqer ó s únolo plhrofori ẃn gia exuphr éthsh kur íwV dioikhtik ẃn leitourgi ẃn kai gia basik h́ plhrof órhsh , kai se politismik h́, pou aposkope í sthn orgánwsh enóVexeliss ómenou s ẃmatoVgnẃsewn gia ta antike ímena, cr h́simwn sthn episthmonik h́ meléth kai éreuna . To idanik ó eínai , profan ẃV, h úparxh amfot érwn kai h dias úndes h́ touV.

Ta periss ótera sust h́mata me upologist h́ sthr ízoun th diaceiristik h́ tekmhr íwsh kai qa ta onomázoume sust h́mata diaceiristik h́V tekmhr íwshV, éstw kai an eínai apl á mhtr ẃa. Sunh́qwVedr ázontai se sust h́mata scesiak ẃn básewn dedoménwn, idanik ẃn gia thn orgánwsh plhrofori ẃn se morf h́ pinákwn , thn anaz h́thsh básei timẃn kai thn paragwg h́ anafor ẃn. Ex állou ta scetik ẃV pr ósfata polumorfik á plhroforiak á sust h́mata mouseíwn eínai , kur íwV, "kleist á" sust h́mata paroc h́Vpolum órfwn plhrofori ẃn, pou apeuq únontai sto koinó kai peri écoun staqer éV plhrofor íeVkai "diadrom éV" mésa s ’ aut éV.

H politismik h́ tekmhr íwsh apaite í éna s ústhma ikan ó na katacwr h́sei ólh thn poikil ía twn plhrofori ẃn, pou sugkroto ún thn tr écousa gnẃsh gúrw ap ó éna s únolo antikeim énwn. Aut éV perilamb ánoun kwdikopoihm éna stoice ía kai álla pol úmorfa dedoména (eikóneV, hchtik á kai kinhmatografik á ntokoum énta , keímena...) kai carakthr ízontai ap ó megálo baqmó dias úndeshV, poikil ía anafor ẃn kai taxinom h́sewn , eure ía cr h́sh afhrhm énwn sc ésewn kai thn an ágkh pollapl ẃn, kur íwV anaforik ẃn, prosb ásewn se aut éV. Akómh, oi plhrofor íeV aut éV en génei emplout ízontai , all á metabállontai span íwV. Ta sun h́qh sust h́mata diaceiristik h́Vtekmhr íwshV kai oi báseiV plhrofori ẃn mehypermedia den ikanopoio ún óleV aut éVtiVapait h́seiV.

To s ústhma KLEIW dhmiourg h́qhke sto Instito úto Plhroforik h́Vtou Idr úmatoV Tecnolog íaV kai EreunaV meskop ó na kal úyei tiV an ágkeVthV politismik h́Vtekmhr íwshV. Oi plhrofor íeV sto KLEIWorgan ẃnontai wVbásh gnẃsewn s úmfwna meéna eidiká scediasm éno shmasiologik ó montélo . Leitourgik óV pur h́naV tou KLEIWeínai to Sústhma Shmasiologiko ú Eurethriasmo ú (Semantic Index System - SIS, bl . [1]), kataskeuasm éno sto Instito úto Plhroforik h́V. H kataskeu h́ tou KLEIW epitr épei pol ú puknh́ dias úndesh plhrofori ẃn, pr ósbash s ’ aut éV me aperi óristeV alus ídeV anafor ẃn, ap ódosh istorik ẃn kai politismik ẃn sumfrazom énwn kaq ẃV kai afhrhm énwn idiot h́twn , sunduasm éno cronik ó kai topik ó prosdiorism ó, ap óluto h́ scetik ó, kai katac ẃrhsh enallaktik ẃn, endecoménwVantifatik ẃn plhrofori ẃn metiVphgéVtouV. H parous íash thV plhrofor íaV gínetai upó morf h́ grafik h́ h́ keiménou. Prosf éretai epekt ásimoV kat álogoV prokaqorism énwn erwt h́sewn . Idiait érwV shmantik óV eínai o omoiómorfoV ceirism óVtwn dedoménwn kai tou sc h́matoV aut ẃn, me sun épeia th dunat óthta ámeshV epéktashV h́ metatrop h́VthV domh́V thV plhrofor íaV ap ó ton ídio to cr h́sth . To KLEIW mporeí na carakthrisqe í wV "anoikt ó" s ústhma , upó thn énnoia óti eínai metablht ó s ústhma gnẃsewn, pou apeuq únetai prwt ístwV ston epimelht h́ tou mouseíou kai ton meletht h́ kai ap ó to opoío eínai dunat h́ h paragwg h́ kleist ẃn básewn plhrofori ẃn gia to koinó. TéloV, prosf érei zeúxh mes ústhma diaceiristik h́Vtekmhr íwshV.

Gia thn an álush apait h́sewn tou KLEIW uph́rxe sten h́ kai susthmatik h́ sunergas ía meto Mouse´io Mpenákh kai to Istorik ó Mouse´io Kr h́thV. H an áptux h́ tou égine sta pla ísia érgwn crhmatodothq éntwn en mérei ap ó ta progr ámmata STRIDE kai ESPRIT.

2. Katac ẃrhsh gnẃsewn sto s ústhma KLEIW.

Ta kwdikopoihm éna stoice ía tekmhr íwshV sugkroto ún doméV s úmfwna m’éna montélo pou apod ídei ḿia kat állhlh ontolog ía kai ekfr ázetai se ḿia glẃssa par ástashV gnẃsewn.

2.1. Par ástash gnẃsewn.

Gia thn par ástash gnẃsewn sto KLEIW crhsimopoie ítai to domikó méroV thV glẃssaV par ástashV gnẃsewn Telos [2]. Toúto prosf érei touV genikoúV mhcanismo úV ap ódoshV gnwrísmatoV, taxin ómhshV kai geníkeushV , koino úV gia óleV tiV legómeneV shmasiologik éV, ennoiologik éV kai ontokentrik éV meqódouV par ástashV , epí pl éon de epitr épei aperi óristeV ierarc íeV taxin ómhshV kai is ótimo ceirism ó sc ésewn kai ontot h́twn , me apot élesma idia íterh ekfrastik óthta kai euelix ía .

H ap ódosh gnwrísmatoV eínai énaV genikóV mhcanism óV par ástashV twn idiot h́twn enóV antikeim énou wVsc ésewn metaxú tou antikeim énou kai twn pedíwn timẃn twn idiot h́twn , pou epíshV qewro úntai antike ímena. H taxin ómhsh or ízei kl áseiV antikeim énwn básei koinẃn idiot h́twn touV. Ena antike ímeno-átomo dhl ẃnetai wV per íptwsh (h́ méloV) miáV h́ perissot érwn kl ásewn . Oi kl áseiV qewro úntai kai aut éV antike ímena (s únola ), peript ẃseiV metakl ásewn (s únola sun ólwn ) k.o.k. Diakr ínontai , wV ek to útou , st áqmeV taxin ómhshV: átoma , kl áseiV, meta-kl áseiV, klp . H geníkeush dhl ẃnei ḿia sc ésh upokl áshV -uperkl áshV metaxú kl ásewn thV aut h́Vst áqmhVtaxin ómhshV, pou carakthr ízetai ap ó klhron ómhsh idiot h́twn : ótan h kl ásh A eínai upokl ásh thV B, tóte klhronome í óleV tiV idióthteV thV B kai diaforopoie ítai ap ó aut h́n eíte écontaV idia ítereV epí pl éon idióthteV, eíte perior ízontaV ta pedía timẃn twn klhronomhm énwn. TéloV, káqe antike ímeno (ont óthta h́ sc ésh ) férei éna monadikó ónoma wV stoice ío taut óthtaV .

2.2. Ontolog ía tou KLEIW.

To montélo par ástashV gnẃsewn tou KLEIW ekfr ázei ḿia arket á genikh́ ontolog ía , pou mporeí na sumplhrwqe í mepar ágwgeV énnoieV exeidikeu ómenh se sugkekrim éna pedía . H ontolog ía aut h́ perilamb ánei énnoieV úlhV, qésewV, dr ásewV, pos óthtaV , anqrwpologik éV, pneumatik h́V dhmiourg íaV kai onomatolog ía , kaq ẃVkai tiV metaxú touV sc éseiV, ekt íqetai de leptomer ẃVsto [3]. Edẃ qa perioristo úmese ḿia pol ú perilhptik h́ anask óphsh .

Oi énnoieVúlhV dialamb ánoun ta eídh kai th sugkr óthsh twn fusik ẃn antikeim énwn, ta stoice ía thV emfánishV aut ẃn, th diákrish se fusik á kai tecnht á, ta ulik á s ústashV h́ kataskeu h́V, eidikéVplhrofor íeVpou aforo ún se érga técnhV kai se mouseiak á antike ímena, perigraf éV tecnotrop íaV kai diak ósmhshV , kai eídh ergale íwn.

Oi énnoieV qésewV or ízoun ton tópo, apol útwV kai scetik ẃV, ton prosanatolism ó kai diáforeV topologik éVsc éseiV.

Oi énnoieV dr ásewV eis ágoun orism éneV qemeliẃdeiV énnoieV, ópwV tou gegonótoV, wVshmeíou sto cr óno kai to cẃro , kai thV úparxhV , wVsun ólou gegonótwn orioqethm énou mearc h́ kai téloV, kai perilamb ánoun kathgor íeV gegonótwn eidikh́V shmas íaV kai énnoieVópwVenérgeia , cr h́sh , dhmiourg ía , tecnik h́, k.a.

Oi énnoieV pos óthtaV diakr ínoun fusik éV, ariqmhtik éV kai nomismatik éV pos óthteV, ta eídh touV, kai or ízoun touV tr ópouV métrhshV megeqẃn. Auto í diakr ínontai af ’enóV se ap ólutouV , wV proV sumbatik á sust h́mata suntetagm énwn (p.c. cronolog ía , qésh ), kai scetiko úV, pou ekfr ázoun meǵeqh se dedoména sust h́mata métrhshV (p.c. cr ónoV, ap óstash, embadón, ógkoV, bároV), kai af ’etérou se akribe íV, pou prosdior ízoun ḿia timh́, kai proseggistiko úV, pou prosdior ízoun diásthma timẃn.

Oi anqrwpologik éV énnoieV aforo ún sthn perigraf h́ twn anqrwp ínwn pros ẃpwn kai ekdhl ẃsewn enérgeiaV kai orgánwshV , ópwVupoke ímeno, omáda , éntaxh, ídruma .

Oi énnoieV pneumatik h́V dhmiourg íaV antidiast élloun , ousiastik á, to pro ..ión thV pneumatik h́V dhmiourg íaV proV tiV fusik éVtou upost áseiV.

TéloV, or ízetai éna s ústhma onomátwn kai stoice íwn taut óthtaV .

To montélo par ástashV gnẃsewn KLEIW uperkal úptei to pr ótupo tekmhr íwshV CIDOC/ICOM gia tiVkal éVtécneV.

2.3. Xr h́sh twn mhcanism ẃn afa íreshV .

Oi kat ’exoch́n mhcanismo í afa íreshV , taxin ómhsh kai geníkeush , crhsimopoio úntai ekten ẃV sto montélo KLEIW gia l ógouV oikonomíaV kai , kur íwV, ekfrastik h́V dúnamhV. H taxin ómhsh , kai málista pollapl h́, sunist átai gia thn ékfrash eggenẃn idiot h́twn . H cr h́sh an ẃterwn staqm ẃn taxin ómhshV epitr épei thn ékfrash afhrhm énwn h́ genikẃn idiot h́twn , oi opoíeV endiaf éroun wV tétoieV ak ómh kai ótan pa írnoun diaforetik h́ upóstash kat á per íptwsh (p.c., méroV-ólo , epikáluyh , dhmiourg ía , diásthma métrhshV ). H cr h́sh pollapl h́V geníkeushV epitr épei th dhmiourg ía diaplek ómenwnierarci ẃn, kat állhlwn gia par ástash s únqetwn susthm átwn orolog íaV kai pollapl ẃn entáxewn, kaq ẃV kai megálh oikonomía diat úpwshV.

TéloV, to aperi óristo thV ierarc íaV taxin ómhshV écei wV sun épeia ton omoiómorfo ceirism ó sc h́matoV kai dedoménwn, ara th dunat óthta metabol h́VthV domh́Vtwn plhrofori ẃn ap ó ton ídio to cr h́sth tou sust h́matoV.

3. Kataskeu h́ kai leitourg ía tou sust h́matoV KLEIW.

H domh́ tou sust h́matoV KLEIWfa ínetai sto sc h́ma 1, mazí me th leitourgik h́ tou éntaxh se éna oloklhrwm éno plhroforiak ó s ústhma mouseíou. Ena tétoio s ústhma sundu ázei leitourg íeV politismik h́V kai diaceiristik h́V tekmhr íwshV me thn kat állhlh zeúxh antisto ícwn autotel ẃn susthm átwn . Ena s ústhma scesiak ẃn básewn dedoménwn crhsime úei gia thn katac ẃrhsh twn dioikhtik ẃn dedoménwn kai twn pol úmorfwn dedoménwn, h pr óslhyh kai diace írish twn opoíwn gínetai ap ó to s ústhma diaceiristik h́V tekmhr íwshV. MéroV twn dioikhtik ẃn dedoménwn metaf éretai kai sto s ústhma politismik h́Vtekmhr íwshV gia l ógouV ta útishV twn antikeim énwn kai orism énwn basik ẃn plhrofori ẃn. EpíshV, h parous íash pol úmorfwn dedoménwn ap ó to s ústhma politismik h́Vtekmhr íwshV gínetai meántlhsh aut ẃn ap ó thn koinh́ apoq h́kh . LeptoméreieV gia thn arcitektonik h́ tou oloklhrwm énou plhroforiako ú sust h́matoV mouseíou, pou scedi ásthke sto Instito úto Plhroforik h́Vtou ITE, kai tou KLEIWwVmérouV auto ú, dínontai sto [4]. Sth sun éceia ekqétoume perilhptik ẃV th sugkr óthsh kai leitourg ía tou KLEIW.

To KLEIW apotele´ itai ap ó tr ía uposust h́mata : to shmasiologik ó euret h́rio (básh gnẃsewn), thn epaf h́ cr h́sewV kai thn epaf h́ zeúxewV. To shmasiologik ó euret h́rio apoqhke úei kai diaceir ízetai plhrofor íeV organwméneV s úmfwna me to montélo par ástashV gnẃsewn (bl . 2.1) kai crhsimopoie í to Sústhma Shmasiologiko ú Eurethriasmo ú (Semantic Index System - SIS, bl . [1]). H epaf h́ zeúxewV perilamb ánei to s ústhma metafor áV dedoménwn, pou ektele í mazikh́ metafor á epilegménwn plhrofori ẃn ap ó to s ústhma diaceiristik h́V tekmhr íwshV sto s ústhma politismik h́V tekmhr íwshV, kai thn ántlhsh pol úmorfwn dedoménwn. TéloV, h epaf h́ cr h́sewV prosf érei ston cr h́sth tiV leitourg íeV tou sust h́matoV prosdior ízontaV étsi thn aisqht h́ sumperifor á tou . Tucón an ágkh prosarmog h́V tou dial ógou cr h́sewV h́ exeidíkeushV twn leitourgi ẃn anal ógwV tou pedíou ergas íaV antimetwp ízetai me th dunat óthta prosarmog h́V cwr íV programmatism ó, poú écei h epaf h́ cr h́sewV.

Oi leitourg íeV thV epaf h́V cr h́sewV katan émontai se tr ía uposust h́mata : eisagwg h́Vplhrofori ẃn, ántlhshV kai diere únhshV plhrofori ẃn, kai emfánishV pol úmorfwn dedoménwn. Ta dúo pr ẃta eínai ta leitourgik ẃVspoudai ótera .

To upos ústhma eisagwg h́V plhrofori ẃn écei morf h́ eidiko ú delt íou, pou kaqodhge í thn ergas ía kai prosf érei upost h́rixh kai élegco lexilog íou. To delt ío eínai dunamikó, upó thn énnoia oti prosarm ózetai autom átwV sto tr écon st ádio thV ergas íaV. WV eisagwg h́ plhrofori ẃn noeítai h eisagwg h́ tóso twn dedoménwn, s úmfwna meto isc úon sc h́ma, óso kai h metabol h́ tou sc h́matoV. Etsi , h epéktash h́ diórqwsh miaVplhroforiak h́V domh́V apotele´ i apl h́ ergas ía , pou upókeitai , fusik á, se periorismo úV dikaiodos íaV.

To upos ústhma ántlhshV kai diere únhshV plhrofori ẃn parousi ázei tmh́mata (óyeiV) thV básewV gnẃsewn se morf h́ grafik h́ h́ keiménou (bl . sc h́mata 2 kai 3). H diere únhsh thV plhrofor íaV écei wV shmeío anafor áV éna l h́mma thV básewV gnẃsewn, to legómeno estiak ó antike ímeno. Mporo ún na gínoun erwt h́seiV pou aforo ún sta antike ímena poú écoun sugkekrim éneV sc éseiV proV to estiak ó (erwt h́seiV a’ táxewV), h́ se anadromik éV anazht h́seiV pou par ágoun alus ídeVantikeim énwn kai sc ésewn me afethr ía to estiak ó (anadromik éVerwt h́seiV), h́ se sunduasmo úV idiot h́twn . GenikéVh́ sucn éVerwt h́seiV par écontai se katal ógouV prokaqorism énwn erwt h́sewn gia eukol ía . Oi kat álogoi auto í dhmiourgo úntai kai metabállontai eúkola kai prosarm ózontai sthn orolog ía kai tiV an ágkeV tou pedíou ergas íaV. Oi prokaqorism éneV erwt h́seiV mporoún na eínai afhrhm éneV ekfr áseiV, h shmas ía twn opoíwn diaforopoie ítai kat á per íptwsh (p.c. "kúria carakthristik á", bl . sc h́mata 3 kai 4). H metabol h́ tou estiako ú antikeim énou écei wVapot élesma thn kínhsh mésa sto pl égmatwn anafor ẃn pou apotele´ i th básh gnẃsewn. H anaforik h́ pr ósbash sthn plhrofor ía eínai fusik óterh s ’ éna s ústhma pou, ousiastik á, diaceir ízetai megálh poikil ía sc ésewn. TéloV thre ítai istorik ó cr h́sewV, ẃste na apofe úgetai o apoprosanatolism óVkai na dieukol únetai h epan álhyh prohgoum énwn kinh́sewn .

Gia th leitourg ía tou KLEIWapaite ítai perib állon UNIX System V, SUNOS h́ HP-UX 8.05, s ústhma paraq úrwn X11 Rel.4.5 kai OSF Motif 1.1. Protim átai h cr h́sh égcrwmhVoqónhV.

4. Efarmog éV

To KLEIW mporeí na crhsimopoihqe í sthn tekmhr íwsh enot h́twn antikeim énwn, upó thn pro ..upóqesh tou prohgo úmenou emploutismo ú tou meeidikh́ gnẃsh pedíou, pou epitugc ánetai mésw tou sust h́matoV eisagwg h́Vdedoménwn.

Sta pla ísia dokimẃn kat á thn kataskeu h́ tou , pragmatopoi h́qhkan pénte endeiktik éV efarmog éV: kat álogoV krhtik ẃn kai buzantin ẃn aggeíwn, kat álogoV ellhnik ẃn la ..ikẃn endumasi ẃn, kat álogoV sullog h́V qrhskeutik ẃn antikeim énwn, kat álogoV sullog h́V óplwn kai kat álogoV ékqeshV zwgrafik h́V. O kat álogoV krhtik ẃn kai buzantin ẃn aggeíwn égine arcik ẃV wV foithtik h́ ergas ía me thn boh́qeia sunergat ẃn tou Istoriko ú Mouse´iou Kr h́thV kai sth sun éceia metaf érqhke sto KLEIW (sc h́mata 2 kai 3). O kat álogoV ellhnik ẃn la ..ikẃn endumasi ẃn anapt ússetai se sunergas ía me to Istorik ó Mouse´io Kr h́thV kai qa crhsimopoihqe í gia tekmhr íwsh thV ant ístoichV sullog h́V tou . O kat álogoV qrhskeutik ẃn antikeim énwn kai o kat álogoV sullog h́V óplwn afor á se sullog éV tou Mouse´iou Mpenákh kai anapt ússetai se sunergas ía me to Tmh́ma TekmhríwshV auto ú (sc h́ma 4). TéloV, o kat álogoV ékqeshV zwgrafik h́Vapotele´ i pro ..ión foithtik h́Vergas íaV kai afor á sthn ékqesh "Apó to Qeotok ópoulo sto Sezán ", poú égine sthn Eqnikh́ Pinakoq h́kh to 1993. Sthn ergas ía aut h́ crhsimopoi h́qhke to KLEIW, all á antikatast áqhke h epaf h́ cr h́sewV me ḿia állh , prosarmosm énh sthn tekmhr íwsh pinákwn zwgrafik h́V kai apeuqun ómenh se eur útero koinó (sc h́ma 5). Eucarist íeV To s ústhma KLEIWapotele´ i pro ..ión sullogik h́Vprosp áqeiaV. Apó touV sunerg áteV mou sthn Omáda Plhroforiak ẃn Susthm átwn kai Tecnolog íaV Logismiko ú tou Instito útou Plhroforik h́V tou ITE, qélw na eucarist h́sw idiait érwV touV Martin Doerr kai Mar ía Xristofor ákh gia th sumbol h́ touV, kaq ẃV kai tiV Xruso úla Mpekiárh kai Mar ía Qeodwr ídou. Oi Kwst h́V DállaV , El énh Tsen óglou kai Ifigéneia Dionusi ádou h́tan oi kúrioi exwteriko í sunerg áteV, h boh́qeia twn opoíwn st áqhke pol útimh. TéloV eucarist íeV ofe ílontai stouV Máno Qeodwr ákh kai Giánnh Tzítzika gia thn péran tou kaq h́kontoV enasc ólhs h́ touV me thn efarmog h́ tou KLEIW.

Parapomp éV [1] P. Constantopoulos and M. Doerr. The Semantic Index System - A brief presentation. Institute of Computer Science, FORTH, May 1993.

[2] J. Mylopoulos, A. Borgida, M. Jarke and M. Koubarakis. Telos:

Representing Knowledge about Information Systems. ACM Trans. on Information Systems, 8/4, Oct. 1990, pp. 352-362.

[3] M. Christoforaki, P. Constantopoulos and M. Doerr. CLIO: An Object-Oriented Model of Cultural Data. Report ICS- FORTH.MUIS.92.1. Institute of Computer Science, FORTH, Nov. 1992.

[4] M. Qeodwr ídou, P . Kwnstant ópouloV, X. Mpekiárh kai M.

Doerr. Arcitektonik h́ tou Plhroforiako ú Sust h́matoV Mouse´iou. Ekqesh IP -ITE.PSU M.92.2. Instito úto Plhroforik h́V,ITE, Noe. 1992.

ΧΡΗΣΤΗΣ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΜΦΑΝΙΣΗΣ ΠΟΛΥΜΟΡΦΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΤΛΗΣΗΣ ΚΑΙ ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΙΣΑΓΩΓΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ

ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΚΟ ΕΥΡΕΤΗΡΙΟ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΣΜΙΚΗΣ ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗΣ ΚΛΕΙΩ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΤΙΚΗΣ ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗΣ ΠΟΛΥΜΟΡΦΑ ΑΔΟΜΗΤΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΑ ΔΟΜΗΜΕΝΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΩΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΩΝ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΣΛΗΨΗΣ ΠΟΛΥΜΟΡΦΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

ΧΡΗΣΤΗΣ ΧΡΗΣΤΗΣ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΠΑΦΗΣ ΧΡΗΣΕΩΣ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΠΑΦΗΣ ΖΕΥΞΕΩΣ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΥΡΕΤΗΡΙΑΣΜΟΥ

ΣΧΕΣΙΑΚΗ ΒΑΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

ΜΙΤΟΣ

Sch́ma 1: Oloklhrwm éno Plhroforiak ó Sústhma Mouse´iou pou perilamb ánei to KLEIW.

Sch́ma 2a. Prokaqorism éneV erwt h́seiV 1hV taxewV kai istorik ó cr h́sewV.

Sch́ma 2b. Grafik h́ óyh kai delt ío an áklhshV .

Sch́ma 3. Anadromik h́ prokaqorism énh er ẃthsh gia eídoV kai gia átomo .

Sch́ma. 4. KLEIW: Taxin ómhsh óplwn . Antike ímena ap ó thn sullog h́

Istorik ẃn Keimhl íwn tou Mouse íou Mpenákh

Sch́ma. 5. Hlektronik óVkat álogoV ékqeshV zwgrafik h́V: "Apó ton El

Gkréko sto Sezán ", Eqnikh́ Pinakoq h́kh , 1993 (Ergas ía Foitht ẃn)