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IMemory assignment : MEM[4] = 1.
Memory assignment : MEM[11] = 0. ouTPUT

Memory assignment : MEM[S] = 2.
Memory assignment : MEM[15]
Memory assignment : MEM[14] = 0.
Memory assignment : MEM[13] = 0.
Memory assignment : MEM[12]
Executing command ADD(RO, R, R2) at line 15.
Register assignment : REG[Z] = 0.

Executing command ADDI(RL, R1, 1) at line 16.
Register assignment : REG[1] = 1.
Executing command BRNE(RL 10, Loop) at line 17.
Executing command ADD(RO, R, R2) at line 15.
Register assignment : REG[2] = 1.
Executing command ADDI(RL, R1, 1) at line 16.
Register assignment : REG[1] = 2.

Executing command BRNE(RL 10, Loop) at line 17.
Executing command ADD(RO, R, R2) at line 15.
Register assignment : REG[Z] = 2.

Executing command ADDI(RL, R1, 1) at line 16.
Register assignment : REG[1] = 3.

Executing command BRNE(RL 10, Loop) at line 17.
fxecuting command ADDIR. R1. R2) af line 15.
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rvant starts running the program.
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Εισαγωγή
Στόχος του αυτού του εγγράφου είναι να βοηθήσει τον αναγνώστη στην κατανόηση των του συντακτικού και της σημασιολογίας της γλώσσας Jet. Παρακάτω καλύπτονται τα εξής θέματα:
1) Εντολές της Jet
2) Ψευδο-εντολές της Jet
3) Μορφή ενός αρχείου Jet.
1. Εντολές της Jet
Στη Jet υπάρχουν 5 είδη εντολών. Οι “R-Format”εντολές, οι “Ι-Format” εντολές, οι “L-Format” εντολές, οι διακλαδώσεις (branches) και τα άλματα (jumps). Κάθε μια από αυτές τις κατηγορίες αναλύεται ξεχωριστά παρακάτω:
i. Εντολές “R Format” (εντολές με 3 καταχωρητές)
Οι περισσότερες από αυτές τις εντολές έχουν την παρακάτω μορφή: Όνομα (Ra, Rb, Rc) ( Rc = Ra op Rb, όπου το op είναι ο τελεστής που αντιστοιχεί στην εκτελούμενη εντολή (σε αντιστοιχία με τους τελεστές της C). Οι εντολές αυτές είναι οι εξής: 

· ADD (+)

· SUB (-)

· MUL (*)

· CMEQ (CoMpare EQual – Σύγκρινε αν οι καταχωρητές είναι ίσοι – τελεστής της C ==)

· CMNE (CoMpare Not Equal – Σύγκρινε αν οι καταχωρητές είναι άνισοι - τελεστής της C !=)

· CMGE (CoMpare Greater or Equal – Σύγκρινε αν ο πρώτος καταχωρητής είναι μεγαλύτερο ή ίσος του δεύτερου – τελεστής της C >=)

· CMLT (CoMpare Less Than - Σύγκρινε αν ο πρώτος καταχωρητής είναι μικρότερος του δεύτερου – τελεστής της C - <)

· AND (Δυαδικό “και” – τελεστής της C &)

· OR (Δυαδικό “ή” – τελεστής της C |)

· XOR (Δυαδικό “αποκλειστικό ή” – τελεστής της C ^)

· SHRU (SHift Right Unsigned – Ολίσθηση προς τα δεξιά χωρίς χρήση προσήμου – τελεστής της C>>)

· SHL (SHift Left – Ολίσθηση προς τα αριστερά – τελεστής της C <<)

Οι πράξεις σύγκρισης βάζουν στον καταχωρητή αποτελέσματος 1 αν το αποτέλεσμα της πράξης είναι αληθές ή 0 αλλιώς.
Υπάρχουν επίσης οι εντολές SHRS (SHift Right Signed) που λειτουργεί σαν την SHRU αλλά κάνει επέκταση προσήμου στο αποτέλεσμα και η GCP η οποία έχει την παρακάτω λειτουργία:
if (Ra) then Rc = Rb.

ii. Εντολές “I Format” (εντολές με 2 καταχωρητές και μια σταθερά μεγέθους 13 bits)
Οι περισσότερες από αυτές τις εντολές έχουν την παρακάτω μορφή: Όνομα (Ra, Rb, Imm13) ( Rb = Ra op Imm13, όπου το op είναι ο τελεστής που αντιστοιχεί στην εκτελούμενη εντολή (σε αντιστοιχία με τους τελεστές της C) και το Imm13 είναι μια σταθερά μεγέθους 13 bits. Οι εντολές αυτές είναι οι εξής:
· ADDI (+)

· SUBI (-)

· MULI (*)

· CMEQI (CoMpare EQual Immediate – Σύγκρινε αν είναι ίσος ο καταχωρητής με την σταθερά – τελεστής της C ==)

· CMNEI (CoMpare Not Equal Immediate – Σύγκρινε αν ο καταχωρητής και η σταθερά είναι άνισα - τελεστής της C !=)

· CMGEI (CoMpare Greater or Equal Immediate – Σύγκρινε αν ο καταχωρητής είναι μεγαλύτερος ή ίσος της σταθεράς – τελεστής της C >=)

· CMLTI (CoMpare Less Than Immediate - Σύγκρινε αν ο καταχωρητής είναι μικρότερος της σταθεράς – τελεστής της C - <)

· CMLTI (CoMpare Less or Equal Immediate - Σύγκρινε αν ο καταχωρητής είναι μικρότερος ή ίσος της σταθερας – τελεστής της C - <)

· ANDI (Δυαδικό “και” – τελεστής της C &)

· ORI (Δυαδικό “ή” – τελεστής της C |)

· XORI (Δυαδικό “αποκλειστικό ή” – τελεστής της C ^)

· SHRUI (SHift Right Unsigned – Ολίσθηση προς τα δεξιά χωρίς χρήση προσήμου – τελεστής της C>>)

· SHLI (SHift Left – Ολίσθηση προς τα αριστερά – τελεστής της C <<)

Οι πράξεις σύγκρισης βάζουν στον καταχωρητή αποτελέσματος 1 αν το αποτέλεσμα της πράξης είναι αληθές ή 0 αλλιώς.

Υπάρχουν ακόμα οι εντολές SHRSI (SHift Right Signed Immediate) που λειτουργεί σαν την SHRUI αλλά κάνει κάνει επέκταση προσήμου στο αποτέλεσμα, η SUBII (SUB Inverse Immediate) που κάνει Rb = Imm13 – Ra, καθώς και οι εντολές προσπέλασης της μνήμης. Οι εντολές αυτές έχουν τη μορφή: 

Rb (( MEM[(Ra + Imm) * size], όπου το size είναι 1 για εντολές που αναφέρονται σε bytes και 4 για εντολές που αναφέρονται σε λέξεις (οι λέξεις – words – είναι ευθυγραμμισμένες σε διευθύνσεις πολλαπλάσιες του 4). Οι εντολές αυτές είναι:
· LDW (LoaD Word – Φόρτωσε μια λέξη στον καταχωρητή)
· STW (STore Word – Αποθήκευσε μια λέξη στη μνήμη)

· LDBU(LoaD Byte Unsigned – Φόρτωσε ένα byte στον καταχωρητή χωρίς επέκταση προσήμου)

· LDBS (LoaD Byte Signed – Φόρτωσε ένα byte στον καταχωρητή κάνοντας επέκταση προσήμου)

· STB (STore Byte – Αποθήκευσε ένα byte στη μνήμη) 
Για τις εντολές που αναφέρονται σε λέξεις το MEM[x] αναφέρεται στην χ-οστή λέξη(δηλαδή τα bytes 4x, 4x + 1, 4x + 2, 4x + 3) ενώ για τις εντολές που αναφέρονται σε bytes το MEM[x] αναφέρεται στο χ-οστό byte.
Για όλες τις I Format εντολές το Imm13 έχει μέγεθος 13 bits και μπορεί να είναι σταθερή αριθμητική τιμή, σταθερή δηλωμένη τιμή - CONST, μεταβλητή - VAR ή στοιχείο πίνακα - ARRAY element (βλέπε ψευδο-εντολές παρακάτω).

iii. Εντολές “L Format” (εντολές με ένα καταχωρητή και μια σταθερά μεγέθους 19 bits)
Υπάρχει μόνο η εντολή SETHI (Ra, Imm19) που θέτει τα 19 πιο σημαντικά bits του καταχωρητή στη τιμή που δίνεται από την σταθερά. (SETHI – SET HIgh bits). Το Imm19 έχει μέγεθος 19 bits και μπορεί να είναι σταθερή αριθμητική τιμή, σταθερή δηλωμένη τιμή - CONST, μεταβλητή - VAR ή στοιχείο πίνακα - ARRAY element (βλέπε ψευδο-εντολές παρακάτω).
iv. Διακλαδώσεις - Branches
Οι εντολές αυτές έχουν τη μορφή Name (a, b, label) και διακλαδίζονται στην ετικέτα (label) αν η σχέση μεταξύ των a kai b είναι αντίστοιχη της δεδομένης εντολής. Τα ‘a’ και ‘b’ μπορεί να είναι καταχωρητές, σταθερές αριθμητικές τιμές, σταθερές δηλωμένες τιμές - CONSTs, μεταβλητές - VARs  και στοιχεία πίνακα - ARRAY elements (βλέπε ψευδο-εντολές παρακάτω). Οι εντολές αυτές είναι:
· BREQ (BRanch if EQual – Διακλάδωση σε ισότητα - ==)

· BRNE (BRanch if Not Equal - Διακλάδωση σε ανισότητα - !=)

· BRGE (BRanch if Greater or Equal – Διακλάδωση αν το πρώτο όρισμα είναι μεγαλύτερο ή ίσο του δεύτερου - >=)

· BRLT (BRanch if Less Than – Διακλάδωση αν το πρώτο όρισμα είναι μικρότερο του δεύτερου - <)

v. Άλματα - Jumps
Υπάρχει μόνο η εντολή JUMP (label) που μεταφέρει τη ροή εκτέλεσης στη δοσμένη ετικέτα (label).
2. Ψευδο-εντολές της Jet
Εκτός από τις βασικές εντολές, η Jet υποστηρίζει κάποιες επιπλέον ψεύδο-εντολές για την ευκολία του προγραμματιστή. Οι ψευδο-εντολές αυτές φαίνονται παρακάτω:

· CONST (name, value): Δηλώνει μιας σταθερής τιμής που συνδέεται με ένα συμβολικό όνομα.
· VAR (name, value): Δηλώνει μια μεταβλητή με το δοθέν όνομα η οποία αρχικοποιείται στη δοθείσα τιμή. Η τιμή μια μεταβλητής μπορεί να αλλάξει χρησιμοποιώντας την ψευδο-εντολή SETVAR (βλέπε παρακάτω).

· ARRAY (name, size): Δηλώνει ένα πίνακα από μεταβλητές με το δοθέν όνομα και μέγεθος. Τα στοιχεία του πίνακα αρχικοποιούνται στο μηδέν. Για να προσπελάσουμε τα στοιχεία του πίνακα χρησιμοποιούμε αγκύλες ([]) μέσα στις οποίες δίνουμε τη θέση του στοιχείου που θέλουμε μέσα στον πίνακα (η αρίθμηση αρχίζει από μηδέν όπως και στη C). Κάθε στοιχείο του πίνακα είναι μεταβλητή και μπορεί να χρησιμοποιηθεί οπουδήποτε αλλού χρησιμοποιούμε μεταβλητές.
· SETVAR: Χρησιμοποιείται για να δώσει τιμή στη δοθείσα μεταβλητή. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί με ένα από τους παρακάτω τρόπους:
i. SETVAR(var, R1)

// με καταχωρητή
ii. SETVAR(var, 5)

// με σταθερά
iii. SETVAR(var1, var2)
// με άλλη μεταβλητή
· INPUT: Χρησιμοποιείται για να πάρουμε είσοδο από το χρήστη. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί με τους παρακάτω τρόπους:
i. INPUT(R1)
// με καταχωρητή
ii. INPUT(var)
// με μεταβλητή
· OUTPUT: Χρησιμοποιείται για να δώσει έξοδο στο χρήστη. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί με τους παρακάτω τρόπους:
i. OUTPUT(R1)


// με καταχωρητή
ii. OUTPUT(“This is a string”)
// με σταθερό string
iii. OUTPUT(var)


// με μεταβλητή
· PRINT_REGS(): Τυπώνει τα περιεχόμενα όλων των καταχωρητών.
· PRINT_REG(reg): Τυπώνει τα περιεχόμενα του δοθέντος καταχωρητή
3. Μορφή ενός αρχείου Jet
Η μορφή ενός Jet αρχείου είναι η ακόλουθη:

// Περιοχή πριν το include. Τίποτα δεν πρέπει να υπάρχει εδώ
#include “Jet.h”
// Include file for the necessary Jet Bindings.

// Περιοχή πριν τον κώδικα του προγράμματος. Μπορεί να περιέχει 
// δηλώσεις σταθερών τιμών, μεταβλητών και πινάκων.
PROGRAM_BEGIN
// Αρχή του κώδικα προγράμματος
// Κώδικας προγράμματος. Μπορεί να περιέχει δηλώσεις σταθερών 

// τιμών, μεταβλητών και πινάκων (ορατές από το σημείο της δήλωσης 

// και μετά), όλες τις υπόλοιπες ψευδο-εντολές καθώς και κανονικές 
// εντολές και ορισμούς ετικετών (συμβολικά ονόματα που 
// ακολουθούνται από ':’.
PROGRAM_END
// Τέλος κώδικα προγράμματος
// Περιοχή μετά το τέλος του προγράμματος. Τίποτα δεν πρέπει να
// υπάρχει εδώ
